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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, TT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

JucyunniHa € HopmamusHo 8 oceimHill npozpami. BusyeHHA HA84a1bHOI QUCYUNAIHU HaUineHo Ha (hopMyB8aHHH,
pP0O38UMOK MA 3aKpPinaeHHA y 3006y8avie Makux 3a2a16HUX Ma paxosux KomnemeHmHocmed:
3K 01 30amHicmb 00 abcmpaKkmHO20 MUC/AEHHSA, QHAANI3Y MA CUHMe3y,

@K 13 30amHicme sukopucmosysamu cmamucmuyHull nakem SPSS ma mosu npozpamysaHHsa R ma Python 0ns
aHani3y couianbHUx OaHUX.

BHacniOoK eus4yeHHs Kypcy cmydeHm noguHeH b6bymu 30amHuli npodemMoHcmpysamu makuii npo2pamHuli
pe3ynbmam Hag4yaHHA OHII:

MPH 04 3acmocosysamu HAyKo8i 3HAHHSA, COUIOA02iYHI MaA cmamucmuyHi memoou, Uugposi mexHosnoeail,
cneuyianizosaHe npozpamue 3ab6e3rnevyeHHs 0718 P038°A3Y8AHHA CKAAOHUX 340ay coyionozii ma cymixcHux 2anysel
3HQAHb,

lPH 14 3acmocogysamu mosu npoepamysaHHA R ma Python 0aa aHani3y coyianbHux OaHUX.

Y KiHyi 8ug4eHHs Kypcy cmyodeHm osuHeH 3Hamu:
—  ocobausocmi pobomu 3 mosamu npoepamysaHHs R ma Python;
—  MemoOu 06pobKu ma aHaniszy 0aHUX;
—  30c06u 06pobKu, 36epieaHHA Ma aHANI3y OAHUX;



emimu:
—  aHanizysamu 0aHi 3a 00romMo20r0 Mo8 rpoepamyeaHHs R ma Python;
—  cmeoptosamu cKpunmu ma rpoz2pamu 045 AHAsMI3y COUianbHUX OAHUX.

2. MpepekBi3nTh Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiIYHIM CXeMmi HaBYaHHSA 3a
BigNoOBigHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

JAucyunnina 6a3yembca HA 3HAHHAX MA HABUYKAX CYMIHCHUX OUCUUMAIH, WO 8U84Yalomoeca HA rnornepedHboomy
cemecmpi ma ocsimHeomy pigHi. [laHa ducyunaiHa nepedye OK 10O 05 «TexHonoezii OSINT e coyionoziyHux
00CAniOHEHHAX» MA MOM(e A819MUCL OOHIE 3 20/108HUX CKAAO0BUX MazicmepcbKoi ducepmauyii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHMN:

Po30din 1. BukopucmaHHA mogu R 058 po38’A3aHHA 3a0aY4 aHasi3y OaHuX
Tema 1.1. OcHosu mosu R.
1. Xapakmepucmuku mosu R ma cepeda npo2pamy8aHHs;
2. bazosi munu 0aHux ma 0ii Ha0 HUMU, HAMNUCAHHA efieMeHmMapHUX CKpunmis;
3. OcHOBHI cmpyKmypu OaHUX.
4. OcHo8HiI anzopummivHi enemeHmu 8 mosi R.
5. Poboma 3 Oxepenamu OaHUX.
Tema 1.2. Bisyanizauis 0aHux 3a 00rnomozoto mosu R.
1. Bcmyn 0o 8i3yanizayii 0aHuUx, 0CHOBHI 8UOU 2pacikis;
2. [MpocyHymi iHcmpymeHmu 8i3yanizayii, nobyooea mar;
3. CmeopeHHs dawibopais.
Tema 1.3. AHaniz 0aHux 8 R.
1. MocmaHosKa 3a0ayi, OCHOBHI emanu;
2. Cnocobu 06pobKu OaHUX pi3HUX muriie, ix hopmMamysaHHs, HOPMANI3auis mowjo;
3. MonepeodHili aHani3 0aHux, NpoeedeHHA KopensayiliHo-pezpeciliHoeo aHanizy;
4. Memodu npoaHo3y8aHHA, nobydosa pezpeciliHux modeneli;
5. Memodu ouiHku modenedl.
Tema 1.4. MpuKknadu sukopucmaHHsa R 044 aHani3zy coyianbHO-eKOHOMIYHUX OaHUX.
Po30in 2. BukopucmaHHa mosu Python 05 po38’a3aHHA 3a0a4 aHAMi3y OaHUX
Tema 2.1. OcHosu mosu Python.
1. Xapakmepucmuku mosu R ma cepeda npozpamy8aHHs;
2. bazosi munu 0aHux ma Oii HA0 HUMU, HAMUCAHHA enemMeHmapHUxX CKpunmis;
3. OcHoBHi cmpyKmypu GaHUX.
4. OcHosHiI anzopummivHi enemeHmu 8 mosi Python.
5. Knacu ma o6’ekmu (025140080).
Tema 2.2. OcHosHi bibaiomeKku mosu Python 014 pobomu 3 Oxcepenamu OaHUX.
1. BukopucmaHHA Pandas 0as pobomu 3 0aHumu;
2. BukopucmarHa Numpy 0as pobomu 3i cmpykmypamu OGHUX.
Tema 2.3. Po3gidysanbHuli aHAnI3 OGHUX.
1. Onucosa cmamucmuka;
2. KopensayjiliHo-pezpeciliHull aHani3.
Tema 2.4. Mobydosa modeneli 3 sukopucmaHHAM Python.
1. /liHiliHa ma 6azamoghakmopHa niHiliHa pezpecii;
2. lMoniHomiansHa pezpecis.
3. OuiHKka akocmi moodeneli
Tema 2.5. Mpuknadu sukopucmaHHsA Python 044 aHani3y coyiasnbHO-eKOHOMIYHUX OTHUX.

Mepenik KOMN'IOTEPHUX NPAKTUKYMIB:

1. CmeopeHHA cKkpunmie Ha mosi R 0518 aHanizy ma eizyaniayii 0aHUX.

2. Po38’a3a0HHA 300a4 aHAI3y coyianbHUX OaHUX 3 BUKOPUCMAHHAM Mosu R.

3. CmeopeHHs ckpunmie Ha mosi Python 0a14a aHanizy ma eizyanizayii 0aHuXx.

4. Po38’a3aHHA 300a4 aHAIi3y coyianbHUx OaHUX 3 BUKOPUCMAHHAM mosu Python.



3. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

ba3osa:

1. R for Data Science by Hadley Wickham, Garrett Grolemund [en]. URL: https://r4ds.had.co.nz/ .
Advanced R by Hadley Wickham [en]. URL: https://adv-r.hadley.nz/index.htm!

3. Malibopoda P.€ Komn’rtomepHa cmamucmuka. [lpogpeciliHuli cmapm. Has4yaneHuli nocibHuk. Kuiscbkuli
yHigepcumem», 2020. — 482 c. http://probability.univ.kiev.ua/userfiles/mre/compstal.pdf

4. Memoou i modeni iHmeneKkmyasnbHo20 aHAni3y OaHux. lMpakmukym [EnekmpoHHuUll pecypc] : Has4asbHUli
nocibHUK 018 cmydeHmis, AKi Has4aromeca 3a creyiansHicmiwo 122 «Komn’tomepHi HayKku», 0C8iMHbOI
npozpamu «Cucmemu i memoou wmy4Hoz20 iHmesnekmy» / H. I. Hedawrkiecoka ; Kl im. leopsa CikopcbKoeo. —
Kuie : KMl im. lzops CikopcbKkoeo, 2019. — 71 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/53764

5. Uecnis, O. B. lpoepamysaHHsa 0718 aHanimuyHuUx 0ocnioxnceHb [EnekmpoHHul pecypc] : Hag4yanbHUli MOCIGHUK
019 3006y8a4a cmyneHsA 6aKanasepa 3a 0C8iMHLOK NPo2pamoro EKoHomiYHa aHanimuka, cneyiansHocmi 051
ExkoHomika. EnekmpoHHe mepexcese sudaHHA / O. B. Lecnie ; Kl im. leopa Cikopcbko2o. — EAeKMPOHHI
mexkcmosi OaHi (1 ¢palin: 1,55 Mé6aiim). — Kuie : KMl im. leops Cikopcokoeo, 2024. — 238 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66102.

JonomixkHa:

1. AHani3z daHux. JlabopamopHuli npakmuKkym [EnekmpoHHul pecypc] : Has4. nocib. 018 cmyd. cneyiassHocmi
113 «lpuknadHa mamemamuka» / H. M. Kyccyns, A. 10. LLlenecmos, C. A. TapaceHKo, I'. O. Atinumosa ; KMl im.
lzopsa Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmoegi 0aHi (1 ¢halin: 582.97 Kbalim). — Kuis: Kl im. leopsa Cikopcbkoezo,
2022. — 28 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/50425

2. Hoesomapcokuli, M. A. OcHo8U po2pamy8aHHA an20pUMMI4HOI0 Mogoto Python [EnekmpoHHuli pecypc] : Haeuy.
noci6é. 0ns cmyd. ocsimHboi npoepamu «Komn’tomepHi cucmemu ma mepexi» crneyiansHocmi 123
«Komn’tomepHa iHxceHepia» / M. A. Hogsomapcekulii ; KMl im. l2zopa CikopcbKo2o. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi
(1 aiin: 17.93 Mébéaiim). — Kuie : KMl im. leopa Cikopcekozo, 2022. - 701 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/49913

3. Data Mining Tutorial. https://www.geeksforgeeks.org/data-mining/

4. Python Data Mining Quick Start Guide, published by Packt. https://qithub.com/PacktPublishing/Python-Data-
Mining-Quick-Start-Guide

5. R npoepamysaHHsa // EnekmpoHHuli pecypc. Pexcum docmyny: https.//coderlessons.com/tutorials/mashinnoe-
obuchenie/r-programmirovanie/r-programmirovanie

6. Virtualization Technology // EnekmpoHHul pecypc. Pexcum docmyny:
https.//www.sciencedirect.com/topics/computer-science/virtualization-technology

7. The R Manuals. https://cran.r-project.org

8. Practical Data Mining with Python. https://dzone.com/refcardz/data-mining-discovering-and

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
4. MeToAauKa onaHyBaHHA HAaBYaIbHOI AUCLUNAIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y eyen-knaci 6ydyme 6uKaadamuce 3a800HHA 3 0emanbHUMU iHCMPYKUIAMU ma HeobxiOHUM mamepianom, AKi
HeobxiOHO 84ACHO BUKOHYy8aMU.

Po30din 1. BukopucmaHHsA moeu R 015 po3e’a3aHHA 3a0ay4 aHanizy 0aHux
Jlekyia 1. OcHosu mMo8uU R: cuHmMakxkcuc ma cmpykmypu 0aHux

Icmopis ma ¢inocogpia mosu R. 0210 cepedosuuja po3pobku RStudio. MoHammsa nakemis (packages) ma
penosumopito CRAN. bazoei munu 0aHux: numeric, integer, character, logical. BekmopHa apugpmemuxa. OCHOBHI
cmpykmypu 0aHux: eekmopu, mampuyi, cnucku (lists) ma oamadpelimu (data frames). Kepyroui koHcmpykuyii (if-
else, Yuknu) ma HanucaHHA 8aaCHUX PyHKUil. Imnopm ma ekcnopm daHux (CSV, Excel).

3a80aHHA Ha CPC:

1. BcmaHosumu R ma RStudio, Hanauwmysamu poboyy oupekmopito.
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2. Cmeopumu CKpunm, w0 3a8aHMaxcye 308HiWHIl ¢alin daHux, nepesipse munu 3mMiHHUX ma 8usooums
6a3o8y cmamucmuky (summary).

Jlekyin 2. Bizyanizayis 0aHux 8 ekocucmemi R

lpaghiyHa cucmema Base R vs. ggplot2. Konyenuyis «Grammar of Graphics». lobydosa ocHosHUXx munie epagiKis:
eicmoepamu, diaepamu po3scitoeaHHs, boxplots. HanawmysaHHa ecmemuku (aesthetics), czeomempili (geoms) ma
¢acemyesaHHa. Poboma 3 2eonipocmoposumu aHumu: nakemu sf ma leaflet 0sna nobydosu iHmepakmusHuUX mar.
Bcmyn 0o cmeopeHHs seb-0o0amkis ma dawbopdie 3a doriomoeoro R Shiny.

3asdaHHA Ha CPC:
1. OsHaliomumucs 3 eanepecto epagpikie R Graph Gallery.

2. [Mobydysamu cknadHuli epagik y ggplot2, sukopucmaswiu MiHimym mpu wapu (OaHi, 2eomempis, mema)
ma 2pyny8aHHA 3a KO/IbOPOM.

Jlekuyia 3. Memodosnoeis aHanisy 0aHux e R

Konuenuis «Tidy Data» ma eukopucmaHHA nakemie dplyr i tidyr 0aa manrinyaauili 3 daHumu (pinempauyis,
azpeaayis, 3’€eOHaHHA mabauyb). lonepedHili aHaniz (EDA): euseneHHA 6uKudie, nepegipka po3nodiny.
KopensauiliHuli aHani3: po3paxyHok Koegiyienmis lMipcoHa/CrnipmeHa, nobydosa Kopenozpam. [obydosa niHiliHoi
pezpecii (¢pyHryis Im). diaeHocmuka modeni ma iHmepnpemauis pesyabmamis. Mempuku skocmi: R-squared,

RMSE.
3asdaHHA Ha CPC:
1. Bus4yumu «4yim-aucm» no pobomi 3 dplyr.

2. [posecmu ouyuwieHHA "6pydHozo" damacemy: nepelimeHysamu KOsIOHKU, 3aMiHUMU nNponyueHi 3HaYeHHsA
cepedHim abo mediaHoro.

Jlekyia 4. R 8 couianbHO-eKOHOMIYHUX OOCAIOHEHHAX

Cneyugika pobomu 3 OaHUMU OnuUMys8aHs (38axcy8aHHsa 8ubipKu, nakem survey). AHanNI3 KameaopiaabHUX OaHUX
ma mabauys cnpaxceHocmi. Poboma 3i wkanamu Jlalikepma. BukopucmarHA APl 018 ompuMaHHA eKOHOMIYHUX
OaHux (Hanpuknad, nakemu WDI 0Ona OaHux Csimosozo b6aHKy abo eurostat). [Mpukaadu ei3yanizayii
demoepagiyHUX 3MiH Mma eKoHOMIYHUX mpeHdJis.

3as80aHHA Ha CPC:

1. 3Halimu nakem R, wo Hadae docmyn 00 8iOKpumux OepxcasHux O0aHux (Open Data) abo OaHux
MIXCHapPOOHUX opaaHizayil.

2. 3asaHmaxcumu Habip coyianbHO-eKOHOMIYHUX MOKA3HUKI8 015 00HIEi KpaiHu 3a ocmaHHi 10 pokie.
Po30din 2. BukopucmaHrHa moeu Python 0na po3e’a3aHHA 3aday aHanizy 0aHux

Jlekyisn 5. Bcmyn 0o Python 05 aHanizy 0aHuUx

Python sk yHisepcanbHa moea npozpamysaHHA. Cepedosuwia Jupyter Notebook ma Google Colab. bazosi munu
daHux: int, float, str, bool. Cmpykmypu daHux: cnucku (lists), kopmexi (tuples), cnoeHuKu (dictionaries), MHO¥UHU
(sets). OcHosu anzopummizauii: yuknu (for, while), ymosHi onepamopu, 2eHepamopu cnuckie (list comprehensions).
OcHosu 06’€eKMHO-OPIEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHA: MOHAMMA Kaacy, 06’ekma, mMemody ma ampubymy.

3a80aHHA Ha CPC:

1. Hanucamu ¢yHKUito Ha Python, ska obpobase crniucok yucen (Hanpuknaod, ginempye napHi yucaa ma
nioHocume ix 0o keadpamy).



2. Os3Haliomumucs 3 8ioMiHHOcmaMU 8 iHOekcayii macusie y R (3 1) ma Python (3 0).
Jlekyia 6. bibniomexku NumPy ma Pandas: ¢oyHOameHm Data Science

bibniomeka NumPy: noHamms ndarray, sekmopu3ayis ob4ucneHs, broadcasting. bibniomeka Pandas: 06’ekmu
Series ma DataFrame. 3a8aHmMaxceHHa 0aHUX 3 pi3HUX Oxcepesn. IHOeKcayis, 3pi3u (slicing) ma ginempayis daHux
(loc, iloc). MpynysaHHa ma azpezayis 0aHux (groupby, pivot_table). 06pobka nponyuweHux 3Ha4eHb ma 0ybaikamis.

3a80aHHA Ha CPC:
1. BukoHamu onepayito merge (06°’edHaHHA) 080x damadppelimie 3a CrinbHUM Kao4em.

2. [lopieHamu weudKicmeb BUKOHAHHA MamMeMamuyHux onepauyiti 3i cmaHoapmHumu cnuckamu Python ma
macusamu NumpPy.

Jlekuyia 7. Po3zsidysansHuli aHaniz daHux (EDA) 3acobamu Python

Onucosa cmamucmuka 3a oOonomozoto Pandas (describe, value counts). Bizyanizauia po3nodinie ma
3anexHocmeli: 6ibniomeku Matplotlib ma Seaborn. Mobydosa 2zicmoepam, boxplot, heatmap 0ns KopenayiliHoi
mampuyi. CmamucmuyHi einome3su: 6ibniomeka scipy.stats (t-mecm, nepegipka HopmansHOcMi po3nodiny).

3as80aHHA Ha CPC:

1. obydysamu mampuutro Kopensauyii 0as 6aeamosumipHo2o damacemy ma sisyanizyeamu ii 3a 00romozoro
mennoeoi kKapmu (heatmap).

2. Buseumu ma si3yanizyeamu euKudu e 0aHuUx 3a 0oriomozoto diazpamu posmaxy ("awuk 3 sycamu”).
Jlekyia 8. Moodento8aHHA ma MauwUHHe Ha84YaHHSA 8 Python

Bcmyn 0o 6ibniomeku scikit-learn ma statsmodels. JliHiliHa pezpecis: npocma ma MHOMCUHHA. [loniHoMiansHa
pezpecisa ak cnoci6 pobomu 3 HeniHiliHUMU 38°A3Kamu. Po3bumms OaHUX HA Has4yanabHy ma mecmosy 8ubipKu
(train_test_split). Mpobnema nepeHas4aHHA (overfitting). MempuKu oyiHku akocmi peepeciliHux modeneli: MAE,
MSE, R2.

3a80aHHA Ha CPC:

1. obydysamu modenb niHiliHOI peapecii 018 Npo2HO3y8AHHA YiHU Ha Hepyxomicms (a60 iHW020 MOKA3HUKA)
Ha mecmosomy Habopi OaHUX.

2. [opisHAMU mempuKu AKocmi 014 AiHiliHoi ma noniHomiansHoi modened.
Jlekyia 9. Python e npuknadHux coyianoHux 00CAIOHCeHHAX

Cneyudika 6ibniomek 0na aHanizy mekcmie (NLTK, spaCy) e coyionoeii. Poboma 3 yacogaumu paoamu 8 eKOHOMIui
(6ibniomeka statsmodels, dekomno3uyia mpeHois). OMpuMaHHA OaHUX i3 couianbHUx mepex ma seb-cKpeliniHe
(BeautifulSoup, Requests). Aemomamu3sayisa 36opy cmamucmuku.

3a80aHHA Ha CPC:

1. Hanucamu npocmudli ckpunm 0718 0MmpuMaHHA 0aHUX 3 8i0Kpumoeo APl (Hanpuknad, no2oda, Kypcu 8asnom
abo HoBUHU).

2. IHmepnipemysamu pe3yabmamu pezpeciliHoi modesi 8 KOHMeKcMi coyianbHO20 A8uUULA (HaNpuKAao, enaue
oceimu Ha pieeHb 00x00y).



MpakmuyHi 3aHaMmMsa (Komn’romepHi NpakmMuxkymu)
Komn’tomepHuli npakmukym 1. CmeopeHHs ckpunmie Ha mosi R 015 aHanizy ma sizyanizayii daHux (8 200.)

Mema: onaHysamu 6a308ull cuHmakcuc R, Hag4umucsa imnopmysamu «cupi» 0aHi, npusodumu ix 0o €OUHO20
8u2s1a0y ma cmeoprosamu iHpopmamuseHi sizyanizaui.

lnaH

1. Imnopm CSV-¢haliny. BukopucmaHHA nakemy dplyr 0ns ¢pinempauii 3anucis, subopy Kon0HOK ma
CMBOPEHHA HOBUX 3MIHHUX.

lpynysaHHA OGHUX 30 KamMe20piasbHOK O3HAKOK Ma pPO3pPaxyHOK 38e0eHUX Cmamucmuk (cepedHe,
meoiaHa, cmaHoapmHe 8ioXuneHHs).

2. BukopucmaHHs ggplot2. lNobydosa eicmozepamu po3nodiny ma diazpamu po3Cito8AHHSA 3 /iHIED MpPeHODY.
3. 3b6epexceHHA ompumaHux pe3yansmamis y Hosuli patin ma epagpikie y popmam PNG/PDF.

Komn’tomepHuli npakmukym 2. Po38’a3aHHA 30004 aHANI3y couianbHUXx OaHuUX 3 BUKOPUCMAHHAM mosu R (8 200.)

Mema: 3acmocysamu cmamucmuyHuii anapam R 014 nepesipKku 2inomes ma nouwlyKy 630eM038’A3Ki8 y peanbHUx
couianbHUxX OaHUX.

lnaH

1. [obydosa KopenayiliHoi mampuuyi 6219 Habopy coyianbHux iHOUKamopis (Hanpuknad, pieeHb 6e3pobimms
ma pieeHb 3104UHHOCMI). Bisyanizayia kopenozpamu.

2. [lobydosa niHiliHoi modeni. AHani3 KoegiuieHmis, p-value ma R-squared. lNepesipka 3anuwikie mooeni Ha
HOpMasbHIiCMb.

3. BioobpaxceHHA NMoKa3HUKie HaO Kapmi pezioHie YKpaiHu abo ceimy (xnoponaem-kapma) 3a 60Momozoro
bibniomek sf abo tmap.

4. ®opMysaHHA KOPOMKO20 38imy 3 sucHoskamu 8 R Markdown.

Komn’tomepHuii npakmukym 3. CmeopeHHA CKpunmie Ha mosi Python 0as aHanizy ma eizyanizauii 0aHux (8 200.)

Mema: Hasuumuca euxkopucmosysamu 6ibsiomexku Pandas ma Matplotlib/Seaborn 0na marinyaayid 3
mabau4HUMU OaHUMU Ma iX 2paghiyHo20 npedcmasneHHs.

lnaH

1. CmeopeHHAa DataFrame, 3aeaHmaxceHHA OaHux. BukopucmaHHA memoodie .info(), .describe(),

.value_counts(). Poboma 3 iHOekcamu ma 3pizamu.

3HAx00xeHHA Mma 3aMiHa NponyweHux 3Ha4yeHb. Ko0y8aHHA KamezopianbHux 3miHHUX (get_dummies).

3. [obydosa subplot (cimku epagpikie) 3a donomozoro Matplotlib. CmeopeHHs boxplot y Seaborn 0ns
MOpi6HAHHA P0o3r00dinie y Pi3HUX 2pyrnax.

4. [lepemeopeHHA KoAoHKU damu y popmam datetime, nobydoea epaghika OUHAMIKU NMOKA3HUKA Y YdCi.

N

Kommn’tomepHuii npakmukym 4. Po3e’a3aHHA 3a0a4 aHAsI3y couianbHUX OaHUX 3 BUKOPUCMAHHAM moau Python (8
200.)

Mema: peanizysamu nosHuli Yuka nobydosu npoeHO3HoOi Mmodesi Ha 0CHOBI COUianbHO-eKOHOMIYHUX OAHUX.

lnaH

o

Bubip uinbosoi 3miHHOI ma npedukmopis. Po3bumms Ha X_train, X_test, y_train, y_test.

6. HasuaHHa moodeni niHiliHoi peepecii (LinearRegression 3 scikit-learn). HasuaHHA modeni noniHomiansHoil
pezpecii 015 NOPIBHAHHA.

7. Po3paxyHoK rnomusnok npo2Ho3ysaHHa (MSE, MAE) Ha mecmogili eubipui. lMopieHAHHA eghekmusHocmi

moderned.



8. AHaniz saz (KoegpiuicHmis) moodeni. AKi coyianvHi ¢akmopu Halibinbwe enausaromMs Ha Uinbosuli
MOKA3HUK. Bidyanizauis ninii peapecii Ha poHi peansHUX OAHUX.

ModynbHa KoHMpoabHa poboma (2 200.)
3anik (2 200.)

9. CamocrTiitiHa poboTa cTyaeHTa

IHOUBIOYyanbHI 3080AHHSA CKAAOAOMbLCA 3 NI020MOBKU 00 KOMIT tomepHUX MPAKMUKYMI8, Orpauto8aHHI nekyitiHo2o
mamepiany ma 8UKOHAHHSA PO3PaxyHKoeoi pobomu.

Po3paxyHKosa poboma mnonAs2ae y CmMeopeHHi 0cobucmozo MiHi-NPoEKMY o aHAI3y couianbHUXx OAHUX 3
BUKOPUCMAHHAM 6Y0b-AKOi Mosu npo2pamyeaHHA. Temy cmydeHm obupae camocmiliHo ma 3ameepomye 3
suKnaoayem. 3a HeobxiOHocmi 8UKAAGaY Moxe 3arnpPornoHysamu memy Ha eubip.

CamocmiliHa poboma 3006y8a4a 8KAIOYAE:

- nidecomosKa 00 ayOumopHUX 3aHAMb — 22 200;
- nidecomoska 0o MKP —4 200;

- nNid2omoeKa po3paxyHKosoi pobomu - 10 200;

- nideomoska 0o ekzameHy — 30 200.

3aeanom — 66 200.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
10. MoniTKa HaB4YanbHOT gUCUUNNIHK (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Yci pobomu cmydeHmu marome npukpinaoeamu 8 ocobucmomy KabiHemi eyen-kaacy. [ednaliHu KOM¥HO20
30800HHA MO3HAYeHi 8 3080AHHAX y 2yan-Kaaci. Pobomu marome 6ymu 8UKOHAHI 3 O0OMPUMAHHAM aKA0emiyHoi
dobpoyecHocmi. lMonimuka ma npuHyunu akademiyHoi 0obpoyecHocmi, emuyHa nosediHka cmydeHmie 8U3HA4eHi|
y Kodekci uecmi https://kpi.ua/code. J/lekmop moxce 3anponoHysamu cmydeHmam npolimu OHAAlH-Kypcu Ha
naamagopmi Coursera. Takou« cepmughikamu yux Kypcie Moxyme Oymu 4yacmkoso 3apaxoeaHi 32i0HO0 00
[10/10)}#(EeHHA.

Temamuka pobim crnpAmosaHa Ha nozaubneHHsa 30C80EH020 Mamepiany nekyili. Ha 3aHAMMAX KoMn’tomepHo20
MPAKMUKyMy p0o38°a3yiombcsa 3a0a4i ma enpasu no memam AeKuii.

11. Bugm KOHTPOJIIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

Cemecmposuli KOHMPOsIb: eK3aMeH.
Cemecmposuli pelimuHz cmydeHma 3 OUCYUnAiHU 8UCMABAAEMbCA 1EKMOPOM Mad CKAadaemoca 3 basis, Wo 8iH
OMpPUMYE 30:

~ BUKOHAHHA MOOYs16HOI KOHMPOLHOI;
~ BUKOHAHHA 4 KOMM'tomepHUX NPAKMUKYMie;
~ BUKOHOHHA PO3paxyHKo8oi pobomu;

~ €K3adMeH.

Kpumepii HapaxysaHHs banie 3a cemecmp:
1) MoOynbHa KOHMPosbHA poboma ouiHemsca y 10 banis.
2) KoxceH 3 npakmuKymis oyiHioembca 8 7 banie - 7x4=28 banie.
3) PospaxyHKkosa poboma oyiHoembca 6 12 banis.

Kpumepii HapaxysaHHs 6asnie 30 KOHMPOsbHI 3aX00Uu:

- “BiOmiHHO”: 95 -100% - 3006y8au sussus scebiyHi, cucmemamuyHi ma 2nubOKi 3HAHHA HAB8YAbHO20
mamepiany 3 ducyunaiHu; npPodeMmoHCmpysas yMiHHA 8islbHO BUKOHY8amu 8ci 3a80aHHSA, nepedbayeHi
Mpo2pamoro; 3ac80ie 0CHOBHY ma 000amKosy Aimepamypy; nposagus meopyi 30i6HoCcMi 8 PO3yMiHHI,
8 /102[YHOMY, YiIMKOMY, CMUCAOMY mMa ACHOMY MPAKMy8AaHHI HABYAsAbHO20 Mamepiany; 3ac8ois
830EMO38 30K OCHOBHUX MOHAMb OUCUUMNAIHU, iX 3HaYeHHSA 05 Nodaabuwoi npogecitiHoi dignbHocmi


https://kpi.ua/code
https://document.kpi.ua/files/2020_7-124.pdf

“Oyice O0obpe”: 85-94% - 3006ysauy susABUE CUCMEMAMUYHI 3HAHHA HABYA/AbHO20 mamepiany 3
oucyunniHu suwe cepedHbo20 pieHA; NPodemMoHCMpysas ymiHHA 0obpe 8UKOHy8amu 8ci 3a80AHHH,
nepedbayveHi npozpamoro, Gornycmusuwiu He3HA4YHi MoMUsKU; 3aceois OCHOBHY ma 0odamkosy
Aimepamypy; 30ce0i8 830EMO038°930K OCHOBHUX MOHAMb OUCYUMIHU, IX 3Ha4YeHHA 078 noodanbwoi
npocgpeciliHoi dianbHocmi

“Oobpe”: 75-84% - 3006ysa4 suasus 3a2as10mM 006pi 3HAHHA HABYA/ILHO20 Mamepiay npPuU 8UKOHAHHI
nepedbavyeHuUx npo2pamoro 3a80aHb, ase npurycmus psao noMimHUX MOMUSIOK; 30C80i8 OCHOBHY
aAimepamypy; oKasas cucmemamuyHulli xapakmep 3HAHb 3 OucyunaiHu; 30amHuli 0o ix
camocmiliHo20 BUKOPUCMAHHA mMa rOoNo8HEHHS 6 rnpoueci nodasnsbwoi Has4yasnsbHoi pobomu i
npocgpeciliHoi dianbHocmi

“30008in6HO”: 65-74% - 3006y8a4 8UABUS 3HAHHA OCHOBHO20 HABYALHO20 Mamepiasy 3 OUCYUNAIHU
8 06cA3i, HeobxiOHOMy 018 Mo0aANbLWO20 HABYAHHA MA MalibymHboi npogpeciliHoi disnbHOCMI;
03Haliomusca 3 OCHOBHOK simepamyporo;  8MopascA 3 BUKOHAHHAM 3a80aHb, nepedbayeHux
npo2pamoro, ane npurnycmus 3Ha4YHy KinbKicme rnomusaok abo HedoiKie Ha 3anumaHHA npu crigbecioi,
mecmy8aHHi ma rnpu 8UKOHAHHI 3a80aHb6 MOW0, MPUHYUMOSI 3 AKUX MOM(e yCyHymu camocmiliHo
“0ocmamHbo”: 60-64% - 3006y8ay 8UABUB 3HOHHA OCHOBHO20 HABYAAbHO20 Mamepiany 3 OUCYUNAIHU
8 MiHiManbHomy 06cA3i, HeobxiOHOMY 0714 NM00aAbUIO020 HABYAHHA Ma malibymHoeoi npogheciliHoi
disnbHOCMI; ; o03Haliomuscs 3 OCHOBHOK simepamyporo;, 8 OCHOBHOMY BUKOHA8 30800HHS,
nepedbayeHi npoepamoro, ane npurnycmue nomusaku y 8idnosidi Ha 3anumaHHA npu cnigbecioax,
mecmyg8aHHi ma npu 8UKOHAHHI 3080aHb MOW0, AKIi 8iH MOXte yCyHymu auuwe nid KepisHUYymM8om ma
30 00nMomMo20t0 8UKAA0a4a

“He3adosinbHO”: 30-54% - 3006y8aY Ma8 3HAYHI MPOo2asAuUHU 8 3HOHHAX OCHOBHO20 HABYASIbHO20
mamepiany; 00nycKas nPUHYUNOsi NoOMUsKU Npu 8UKOHAHHI nepedbaveHux npo2pamoro 3a80aHb, ane
crnpomoxcHiti camocmitiHo doonpaurosamu npo2pamHull mamepian i niGczomysamucsa 014 nepe3oayi
oucyunsnidu

“He3adosinbHO”: 0-29% - 3006ysa4y He Ma8 3HAHb 3i 3HAYHOI YACMUHU HABYAsIbHO20 Mamepiany 3
oucyunnidu; 0onyckas npuHYyUnosi NOMUAKU rnpu 8UKOHAHHI Ginbwocmi nepedbayeHux npozpamoro
3a80aHb abo He BUKOHYB8AS8 Ui 3a80aHHA

Ymoesoro nepuwioi amecmauii e nomoyHul pelimuHe He meHwe 30% 3annaHosaHux basnie 3a cemecmp. Ymosa opyzoi

amecmayii ~ nomoyYruli pelimuHe He meHwe 60% 3anaaHosaHux barnis.

HeobxioHoto ymogoro 0onycky 00 eK3ameHy € 3apaxy8aHHA po3paxyHKosoi pobomu ma 36 6anie cemecmpogozo
pelimuHay. CmydeHmu, fKi marome MeHwe 36 b6anie He Oonyckaromeca 00 30a4i ekzameHy. Ha exk3ameH
suHocumoca 50 6anis. Ek3ameH npoeooumsca y 8U2aa0i nucbmosoi pobomu, 8 Akili 08a meopemu4HUX MUMAHHSA
ma 08a NPAKMUYHUX.

KoxcHe meopemuyHe 3a80aHHA oyiHoemMbcA 8 10 6anie 3a makumu Kpumepiamu:

«8iOMIHHO», NMoBHa 8i0nogiob, He meHuwe 90% nompibHoI iHhopmauyii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
suMo2amMu 00 pieHA «yMiHb», (NosHe, be3nomMuskose Po3e’a3yeaHHA 3a80aHHA) — 9-10 banis;
«00bpe», 00cMamHb0 NosHa 8idnNoesios, He MeHwe 75% nompibHoi iHghopmauyii, U0 BUKOHAHA 32i0HO
3 sumo2amMu 00 pieHA «yMiHb ab0 € He3HAa4YHi Hemo4yHocmi (noeHe pPO38°’A3y8AHHA 30B0GHHSA 3
He3HaYHUMU HemoYyHocmAamu) — 8 banis;

«30008i716HO», HeNosHa 8i0noesios, He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
sumozamu 00 «CmepeomurnHo2o» pieHA ma OesKi MoMunaKu (3a800HHA BUKOHAHE 3 MesHUMU
Hedonikamu) — 7 banis;

«He3a008in1bHO», 8i0M08iI0b He 8idnosidae ymosam 00 «3a008inbHo» — 0-6 b6anis.

KoxcHe npakmuyHe 3a800HHA OUiHIOEMbCA 8 15 6anie 30 makumMmu Kpumepiamu:

«8iOMIHHO», NMo8Ha 8i0noeidb, He meHuwe 90% nompibHOI iHhopmayii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8uUMo2amu 00 pieHA «yMiHb», (NosHe, 6e3nomusKose po3e’a3y8aHHsA 3a80aHHA) — 13-15 banis;
«0obpe», 00CMamMHbO osHA 8i0Noeidb, He MeHwe 75% nompibHoi iHghopmauii, o BUKOHAHA 32i0HO
3 sumMo2amMu 00 pieHA «yMiHb ab0 € He3Ha4Hi HemoyHocmi (noeHe pPo38°’A3y8AHHA 3080GHHA 3
He3HaYHUMU HemoyHocmamu) — 11-12 6anis;

«30008i1bHO», HENos8Ha 8i0nogiob, He meHuwie 60% nompibHoi iHghopmayil, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
sumMo2amMu 00 «CmepeomurHo20» pieHA ma OesaKi MoMuaKku (30800HHA BUKOHAHE 3 MeeHUMU
Hedonikamu) — 9-10 banie;



- «He3a008inbHO», 8I0N0BIObL He gidnosidae ymosam 00 «3adosinbHo» — 0-8 banis.

Cyma pelimuHeosux 6asie, ompumaHux cmyoeHmom npomszom cemecmpy, rnepesooumscs 00 nidCyMKo80i OUIHKU
32i0HO 3 mabauyero.

Tabnuua BignoBigHOCTi peUTUHroBUX 6aniB OLiHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LWKANOIo:

banu: OuyiHka
100...95 BiomiHHO
94...85 Ayxnce 0obpe
84..75 Lobpe
74...65 3a008inbHO
64...60 HdocmamHbo
MeHuwe 60 He3adosinbHo
He 3apaxo8aHO po3paxyHKosy pobomy abo meHwe 36 He donyweHo

Pobouy npozpamy Has4anvHoi ducyunainu (cunabyc):

CKknadeHo doueHm, K.¢.-M.H., doyeHm luwHozpaes leaH OnekcaHOposuy

YxeaneHo Kagedporo LI (npomokon Ne 14 gid 11.05.2024)
MozodxceHo MemoouuHoro Komiciero HH ITNCA (npomokon Ne 10 eid 24.06.2024)



