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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTu HAaBYaHHA

JucyunniHa e HopmamueHoo 8 oceimHili npozpami. BusyeHHs HAB4AbHOI OUCYUNAIHU HaUineHo Ha (hopMyB8aHHH,
p0O38UMOK Ma 3aKpinsaeHHA y 3006ysayie MaKux 3a2aabHUX Ma ¢haxosux KoMmrnemeHmHocmed:
3K 01 3damHicms 00 abcmpakmHo20 MUC/AEHHSA, QHAI3y Ma CUHMe3sy,

®K 13 30amHicmb sukopucmosysamu cmamucmuyHuli nakem SPSS ma mosu npoepamysaHHA R ma Python 0na
aHani3y coyianbHUx OaHUX.

BHacnidok eusyeHHs Kypcy cmydeHm nosuHeH 6ymu 30amHuli npodemoHcmpysamu makxull npozpamHuli
pe3ysnemam Hag4yaHHA OHII:

MPH 04 3acmocosysamu HaAyKogi 3HAHHSA, COUi0a02iYHI Mma cmamucmuyHi memoou, uugposi mexHonoeii,
cneyianizosaHe npozpamHe 3a6e3rnevyeHHA 019 PO38°A3YBAHHA CKAAOHUX 340aY coyionoaii ma cymincHUx 2anayszel
3HGHS,

MPH 14 3acmocosysamu mosu npozpamysaHHs R ma Python 0a4a aHani3y coyianbHux OaHUX.

Y KiHyi sus4eHHA Kypcy cmyoeHm rnoguHeH 3Hamu:
—  ocobausocmi pobomu 3 Mosamu npozpamysaHHa R ma Python;
—  mMemoou 06pobKu ma aHanizy 0aHux;
—  3acobu 06pobKu, 36epiecaHHA ma aHani3y 0aHUX;
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emimu:
— aHanizysamu 0aHi 3a 00romMozoro Mo8 npozpamysaHHs R ma Python;
—  cmeoprosamu CKpunmu ma npo2pamu 0411 aHAANI3Y COyianbHUX OaHUX.

2. MpepekBi3nTh Ta NOCTPEKBI3IUTU AUCUUNIHKU (MicLe B CTPYKTYPHO-/NIOTiIYHIN CXeMi HaBYaHHSA 33
BignNoBigHO0 OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Aucyunnina 6a3yembca HQ 3HAHHAX MQA HABUYKAX CYMIiHCHUX OUCUYUMAIH, W0 8UB4YAHOMbCA HA nonepedHbomy
cemecmpi ma ocgimHeomy pisHi. JaHa ducyunnaiHa nepedye OK 10 05 «TexHonoeii OSINT 8 couionoziyHux
00CNiOHCEHHAX» MA MOXM(e A8/19MUCb OOHIEIO 3 20/108HUX CKAAO0B8UX MazicmepcbKoi ducepmauyii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHMN:

Po30in 1. BukopucmaHHA mosu R 018 po38’a3aHHA 3a0a4 aHani3y 0aHux
Tema 1.1. OcHosu mosu R.
1. Xapakmepucmuku mosu R ma cepeda npozpamysaHHs;
2. bazoesi munu 0aHux ma 0ii HA0 HUMU, HaNMUCAHHA enemMeHmMapHUX CKpunmis;
3. OcHO8HIi cmpyKmypu OGHUX.
4. OcHOBHI aneopummivHi enemeHmu 8 mosi R.
5. Poboma 3 Oxcepenamu OaHux.
Tema 1.2. Bizyanizauis daHux 3a 0oriomozoto mosu R.
1. Bcmyn 9o 8i3yanizayii 0aHux, oCHO8Hi 8udu 2pagiKis;
2. MpocyHymi iHcmpymeHmu si3yanizayii, nobydosa mari;
3. CmeopeHHs dawbopdis.
Tema 1.3. AHani3 0aHux 8 R.
1. MocmaHoeKa 3a0ayi, OCHOBHI emarnu;
2. Crniocobu 06pobKu 0aHUX pi3HUX munis, ix hopmamyeaHHs, HOpMani3ayis Mouwo;
3. MNonepedHili aHani3z 0aHux, NposedeHHA KopenayiliHo-peapeciliHo2o aHani3y;
4. Memodu npoeHo3y8aHHsA, nobydosa pezpeciliHux modeneli;
5. Memoodu ouiHku moodenedi.
Tema 1.4. MpuKknadu suKopucmMaHHA R 0218 aHani3zy coyianbHO-eKOHOMIYHUX OQHUX.
Po30in 2. BukopucmaHHA mogu Python 015 po36’a3aHHA 300a4 AHANI3y OaHUX
Tema 2.1. OcHosu mosu Python.
1. Xapakmepucmuku mosu R ma cepeda npo2pamy8aHHs;
2. bazogi munu 0aHux ma 0il HA0 HUMU, HaNMUCAHHA enemMeHMapHUX CKpunmie;
3. OcHo8Hi cmpyKmypu OGHUX.
4. OcHosHi anzopummiyHi enemeHmu 6 mosai Python.
5. Knacu ma o6’ekmu (02na0060).
Tema 2.2. OcHosHi 6ibaiomeku mosu Python 0214 pobomu 3 Oxcepenamu OaHUX.
1. BukopucmaHH#a Pandas 015 pobomu 3 daHuUMu;
2. BukopucmarHsa Numpy 0aa pobomu 3i cmpykmypamu OaHUX.
Tema 2.3. Po3gidysanbHuli aHani3 0aHUX.
1. Onucosa cmamucmuka;
2. KopensayiliHo-pezpeciliHuli aHanis.
Tema 2.4. MMobydosa modeneli 3 sukopucmaHHam Python.
1. /liniliHa ma 6azamogakmopHa niHiliHa pezpecii;
2. lMoniHomiansHa pezpecis.
3. OuiHKa akocmi modeneli
Tema 2.5. Mpuknadu sukopucmaHHA Python 015 aHanizy couianbHO-eKOHOMIYHUX OGHUX.

Mepenik KoMN'ITEPHUX NPAKTUKYMIB:

1. CmeopeHHsa ckpunmis Ha mosi R 0s1a aHanizy ma si3yanizayii OaHux.

2. Po38’A3aHHA 30004 aHAi3y coyianbHux OaHUX 3 8UKOPUCMAHHAM MosU R.

3. CmeopeHHA cKpunmie Ha moai Python 0nas aHanizy ma esi3yanizayii 0aHuUX.

4. Po38’A30HHA 300a4 aHAI3Y CoyianbHUx OaHUX 3 BUKOPUCMAHHAM mosu Python.



3. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

basoga:

R for Data Science by Hadley Wickham, Garrett Grolemund [en]. URL: https://r4ds.had.co.nz/ .
Advanced R by Hadley Wickham [en]. URL: https://adv-r.hadley.nz/index.htm|
Malibopoda P.€ Komn’tomepHa cmamucmuka. [lpogpecitiHuli cmapm. HasyaneHuli nocibHuk. KuisceKuli
yHisepcumem», 2020. — 482 c. http://probability.univ.kiev.ua/userfiles/mre/compstal.pdf
Memodu i modeni iHmenekmyasnbHo20 aHani3y 0aHux. lMpakmukym [EnekmpoHHuUl pecypc] : Has4yanbHUl
nocibHUK 01sa cmydeHmis, AKi Has4Yaromeca 3a cneyiansHicmio 122 «Komn’'tomepHi Hayku», oc8imHboi
npozpamu «Cucmemu i memoou wmy4Hozo iHmesnekmy» / H. I. Hedawrkiecoka ; KI1l im. leopa Cikopcbkoezo. —
Kuie : KMl im. lzops Cikopcbkoeo, 2019. — 71 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/53764
Llecnis, O. B. [TpoepamysaHHA 0a58 aHAAIMUYHUX 00CniomeHs [EnekmpoHHuUll pecypc] : Has4yansbHUli NOCIOHUK
014 3006y8a4a cmyneHsa 6AKaAaaG8pPA 3a 0CBIMHbLOIO NPoepPamoro EKoHomiyHa aHanimuka, cneyianbHocmi 051
ExkoHomika. EnekmpoHHe mepexcese sudaHHA / O. B. Lecnie ; Kl im. lzopa CikopcbKoeo. — EAeKmpoHHi
mexkcmosi OaHi (1 ¢paiin: 1,55 Mé6aiim). — Kuie : KMl im. leops Cikopcokoeo, 2024. — 238 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66102.

JonomixKHa:

AHaniz daHux. JlabopamopHuli npakmukym [EnekmpoHHuli pecypc] : Has4. nocib. 0s1s cmyd. cneyiassHocmi
113 «lpuknadHa mamemamuka» / H. M. Kyccyns, A. 10. LLlenecmos, C. A. TapaceHKo, I'. O. Alinumosa ; Kl im.
lzopsa Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmoegi 0aHi (1 ¢palin: 582.97 Kbalim). — Kuis: KIl im. leopsa Cikopcbkoezo,
2022. — 28 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/50425

Hosomapcoekul, M. A. OcHo8U NPo2pamMyeaHHs an20pUMmMidyHoo0 mogoto Python [EnekmporHuli pecypc] : Hasu.
noci6é. 0ns cmyd. ocsimHboi npoepamu «Komn’tomepHi cucmemu ma mepexi» creyiansHocmi 123
«Komn’tomepHa iHxceHepia» / M. A. Hogsomapcoekuli ; KTl im. leopsa Cikopcbko2o. — EneKmpoHHi meKkcmosi 0aHi
(1 ¢aiin: 17.93 Mébéaiim). — Kuie : KMl im. leopa Cikopcekozo, 2022. - 701 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/49913

Data Mining Tutorial. https://www.qgeeksforgeeks.org/data-mining/

Python Data Mining Quick Start Guide, published by Packt. https://qithub.com/PacktPublishing/Python-Data-
Mining-Quick-Start-Guide

R npoepamysaHHsa // EnekmpoHHuli pecypc. Pexcum docmyny: https://coderlessons.com/tutorials/mashinnoe-
obuchenie/r-programmirovanie/r-programmirovanie

Virtualization Technology // EnekmpoHHuli pecypc. Pexcum docmyny:
https.//www.sciencedirect.com/topics/computer-science/virtualization-technology

The R Manuals. https://cran.r-project.org

Practical Data Mining with Python. https.//dzone.com/refcardz/data-mining-discovering-and

HaBuyanbHUiA KOHTEHT

4. MeToAauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y eyen-knaci 6ydyme 8uKkaadamuce 3a800HHA 3 0emanbHUMU IHCMPYKYiaMU ma HeobxiOHUM mamepianom, fKi
HeobxiOHO 84ACHO BUKOHY8aMU.

Po30din 1. BukopucmaHHA moeu R 015 po38’a3aHHA 3a0a4 aHaAni3y 0aHux

Jlekyia 1. OcHosu mo8u R: cCUHMAKcUCc ma cmpykmypu 0aHUX

Icmopia ma ¢inocogpia mosu R. 0O2na0 cepedosuuia po3pobku RStudio. MoHammsa nakemie (packages) ma

penosumopito CRAN. bazosi munu 0aHux: numeric, integer, character, logical. BekmopHa apugpmemura. OCHOBHi

cmpyKkmypu 0aHux: eekmopu, mampuui, cnucku (lists) ma damaghpelimu (data frames). Kepyroui koHcmpykuii (if-

else, YUKAU) ma HaNUCAHHA 8AACHUX GyHKUil. IMmnopm ma ekcriopm OaHux (CSV, Excel).

3a80aHHA Ha CPC:

1. BcmaHosumu R ma RStudio, Hanawmysamu pobo4y dupeKkmopito.
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2. Cmeopumu cKpunm, w0 3a8aHMAaxye 308HiWHIl ¢alin OaHux, nepesgipae munu 3MiHHUX ma 8UeooUMb
6a3zo8y cmamucmuky (summary).

Jlekyia 2. Bizyanizayia 0aHux e ekocucmemi R

MpagpiuHa cucmema Base R vs. ggplot2. KoHuenyis «Grammar of Graphics». [Tobydoea ocHosHUX munie 2pagiKis:
eicmoepamu, diaepamu po3citosaHHs, boxplots. HanawmysaHHs ecmemuku (aesthetics), eeomempili (geoms) ma
¢acemyesaHHA. Poboma 3 2eonpocmoposumu 8aHumu: nakemu sf ma leaflet 0ns nobydosu iHmepakmusHuUx mar.
Bcmyn 0o cmeopeHHs seb-0o0amkie ma dawbopdie 3a donomozoro R Shiny.

3as80aHHA Ha CPC:
1. Os3Haliomumucs 3 eanepecto 2pagikie R Graph Gallery.

2. [Mobydysamu cknadHuii 2pagik y ggplot2, sukopucmaswiu MiHimym mpu wapu (0aHi, 2eomempis, mema)
ma epyny8aHHA 30 KO/IbOPOM.

Jlekyia 3. Memodonoezia aHanisy daHux e R

Konuenuis «Tidy Data» ma sukopucmaHHA niakemie dplyr i tidyr 0na maHinynaayiti 3 daHumu (gpinempauyis,
azpeaauyis, 3’€eOHaHHA mabauub). lonepedHili aHaniz (EDA): euseneHHA 8ukudis, nepesipka po3nodiny.
KopenauiliHuli aHani3: po3paxyHoK KoegiyieHmis lMipcoHa/CriipmeHa, nobydosa Kopenozpam. [Mobydosa niHiliHoT
pezpecii (¢pyHkruia Im). AiaezHocmuka modeni ma iHmeprnpemauis pe3yabmamis. Mempuku akocmi: R-squared,
RMSE.

3asdaHHA Ha CPC:
1. Busyumu «4yim-aucm» no pobomi 3 dplyr.

2. [Mposecmu o4yuwieHHs "6pydHo20" 0amacemy: nepelimeHy8amu KO/AOHKU, 3aMiHUMU NPONyu,eHi 3Ha4eHHS
cepedHim abo mediaHoro.

Jlekyia 4. R 8 couyiasbHO-eKOHOMIYHUX OOCAIOHEeHHAX

Cneyucgpika pobomu 3 aHUMU ONUMYBAHb (38axy8aHHA 8UbIPKuU, nakem survey). AHani3 Kame2opianbHuUx OaHUX
ma mabauuysb cnpaxceHocmi. Poboma 3i wikanamu Jlalikepma. BukopucmarHa APl 015 ompumMaHHA eKOHOMIYHUX
daHux (Hanpuknad, nakemu WDI 0na OdaHux Ceimoeozo b6aHKy abo eurostat). [Mpukanadu si3yanizauyii
demozpapiyHuUX 3MiH Ma eKoOHOMIYHUX mpeHOis.

3a80aHHA Ha CPC:

1. 3Halimu nakem R, wo Hadae docmyn 00 eiOKpumux OepxcasHux AaHux (Open Data) abo OaHux
MIi¥CHaPOOHUX opa2aHizayili.

2. 3asaHmaxcumu Habip coyianbHO-eKOHOMIYHUX MOKA3HUKI8 015 00HI€Ei KpaiHu 3a ocmaHHI 10 pokis.
Po30din 2. BukopucmaHHA moeu Python dna po3e’a3aHHA 3aday aHanizy 0aHuUx
Jlekyia 5. Bcmyn 0o Python 0nas aHanisy 0aHux

Python sk yHigepcanbHa mosa npozpamysaHHs. Cepedosuuwia Jupyter Notebook ma Google Colab. 6azosi munu
daHux: int, float, str, bool. Cmpykmypu daHux: criucku (lists), kopmexci (tuples), cnosHuku (dictionaries), MHOXCUHU
(sets). OcHosu anzopummizayii: yuxknau (for, while), ymosHi onepamopu, eeHepamopu cnuckis (list comprehensions).
OcHo8U 06’€KMHO-OPIEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHA: MOHAMMA Kaacy, 06’ekma, mMemody ma ampubymy.
3asdaHHA Ha CPC:

1. Hanucamu ¢yHKUito Ha Python, aka obpobase cnucok yucen (Hanpuknad, ginempye napHi yucna ma
nioHocume ix 0o keadpamy).



2. 0OsHaliomumucs 3 8iOmiHHocmamu 8 iHOeKcauii macusie y R (3 1) ma Python (3 0).
Jlekyia 6. bibniomexku NumPy ma Pandas: ¢oyHOameHm Data Science

bibniomeka NumPy: noHamms ndarray, eekmopu3ayis ob4yucneHs, broadcasting. bibaniomeka Pandas: 06’ekmu
Series ma DataFrame. 3asaHmaxeHHA 0aHUX 3 pi3HUX Oxepen. IHOeKcayis, 3pisu (slicing) ma ginempauis daHux
(loc, iloc). TpynysaHHs ma azpezayis daHux (groupby, pivot_table). 06pobka nponyuweHux 3Ha4eHb ma 0ybaikamis.

3asdaHHA Ha CPC:
1. BukoHamu onepayito merge (06’e0HaHHA) 080x damadghpelimie 3a CriAbHUM Kato4em.

2. [lopieHAMU WBUOKICMb BUKOHAHHA MamemMamuy4Hux onepayili 3i cmaHéapmHumu cnuckamu Python ma
macusamu NumpPy.

Jlekyia 7. Po3zsidysansHuli aHaniz daHux (EDA) 3acobamu Python

Onucosa cmamucmuka 3a oOonomozoto Pandas (describe, value counts). Bizyanizauia po3nodinie ma
3anexcHocmeli: 6ibniomeku Matplotlib ma Seaborn. obydosa eicmoepam, boxplot, heatmap 0511 KopenayitiHoi
mampuyi. CmamucmuyHi einome3su: 6ibsiomeka scipy.stats (t-mecm, nepegipka HopmasabHOCMi pPo3nodiny).

3a80aHHA Ha CPC:

1. [Mobydysamu mampuutro Kopenayii 0a15 6azamosumipHo2o damacemy ma 8i3yanizysamu ii 3a 00rnomozoro
mennoeoi kapmu (heatmap).

2. Buasumu ma si3yanizyeamu euKudu 8 0aHux 3a 0oromozoro diazpamu posmaxy ("awuk 3 sycamu”).
Jlekyia 8. MoOento8aHHA ma MawUuHHe Hag4aHHA 8 Python. Python e npuxknadHux couiaanbHux 00CAiOHeHHAX

Bcmyn 0o 6ibniomeku scikit-learn ma statsmodels. JliHiliHa pezpecis: npocma ma MHOMCUHHA. [ToniHomianeHa
pezpecisa Ak cnoci6 pobomu 3 HeniHilIHUMU 38°A3Kamu. Po3bumma 0aHuUx Ha HABYAsbHY Ma mecmosy 8ubipKu
(train_test_split). Mpobnema nepeHas4aHHA (overfitting). MempuKu oyiHku akocmi pezpeciliHux modeneli: MAE,

MSE, R2.
Cneuyugpika 6ibniomek 0ns aHanizy mexkcmie (NLTK, spaCy) e coyionoeii. Poboma 3 Yacogumu paodamu 8 eKOHOMIli

(6ibniomeka statsmodels, dekomnoszuyia mpeHois). OMpuMaHHA OGHUX i3 couyianbHUx mepexc ma seb-ckpeliniHz
(BeautifulSoup, Requests). Aemomamu3sayis 36o0py cmamucmuku.

3a80aHHA Ha CPC:

1. Tobydysamu modensb niHiliHoi peepecii 045 Npo2HO3y8aAHHA UiHU Ha Hepyxomicms (@60 iHUW020 NOKA3HUKA)
Ha mecmosomy Habopi OaHUX.

2. [opisHamu mempuku skocmi 014 niHiliHoi ma noniHomiansHoi modened.

3. Hanucamu npocmudli ckpunm 0458 ompumMaHHSA 0aHUXx 3 8iokpumoeao APl (Hanpuknaad, no2oda, Kypcu eanom
abo HoBUHU).

4. IHmepnpemysamu pe3syabmamu pezpeciliHoi modesi 8 KOHMeKCcmi coyianbHo20 AsUWA (HANPUKAAO, enaus
oceimu Ha piseHb 00x00Y).

MpakmuyHi 3aHaMmMA (Komn’romepHi NPakmMuxkymu)
Komn’tomepHuii npakmukym 1. CmeopeHHsA CKpunmis Ha Mosi R 0214 aHanizy ma eisyanizayii daHux (6 200.)

Mema: onaHyeamu 6a308ull cuHmakcuc R, Hag4umuca imnopmysamu «cupi» 0aHi, npusodumu ix 0o €GUHO20
8U2/1490y ma cmeoprosamu iHpopmMamuseHi gisyanizayii.

lnaH



Imnopm CSV-gpaliny. BuxkopucmaHHa nakemy dplyr 0nsa ¢inempayii 3anucis, subopy KOAOHOK ma
CMB0opPEeHHA HOBUX 3MIHHUX.

[pynyeaHHA OaHUX 30 KAme20piasnbHOI O3HAKOK MA PO3PAaxyHOK 38e0eHuUX cmamucmuK (cepedHe,
meoiaHa, cmaHoapmHe 8iOXuneHHs).

BukopucmaHH# ggplot2. MNobydosa cicmoepamu po3nodiny ma diazpamu po3Cito8aHHSA 3 AiHiE MpPeHOYy.
3b6epexceHHA ompumaHux pedysbmamie y Hosuli ¢halin ma epagpikie y popmam PNG/PDF.

Komn’tomepHuii npakmukym 2. Po38’s3aHHA 30004 aHAi3y coyiaanbHUX OAHUX 3 BUKOPUCMAHHAM mosu R (8 200.)

Mema: 3acmocysamu cmamucmu4Huli anapam R 014 nepegipku 2inome3 ma nowyky 63demMo38’a3Kig y peanbHux
couianbHUX OaHUXx.

4.

lnaH

Mobydosa KopenauiliHoi mampuui 0158 HAbopy couianbHUX IHOUKamopie (Hanpuknao, piseHs be3pobimmsa
ma piseHb 3104UHHOCMI). Bisyanizauia kopenozpamu.

lMobydosa niHiliHoi modeni. AHani3 KoegiyiecHmis, p-value ma R-squared. Mepesipka 3aauwKie mooesi Ha
HOPMAsbHICMG.

BidobpaxeHHA NOKA3HUKI8 HO Kapmi pezioHie YKpaiHu abo ceimy (xnoponaem-kapma) 3a 00M1omo2or0
b6ibniomek sf abo tmap.

dopmysaHHA KOpomKoezo 38imy 3 sucHoskamu 8 R Markdown.

Komn’tomepHuli npakmukym 3. CmeopeHHA cKpunmie Ha mosi Python 08 aHanizy ma gizyanizauii 0aHux (8 200.)

Mema: Has4yumuca sukopucmosysamu 6ibniomexku Pandas ma Matplotlib/Seaborn 0na maninynaayit 3
mabauYHUMU OaHUMU Ma ix epagiyHo20 npedcmasneHHs.

4.

lMnaH

CmeopeHHs DataFrame, 3ae8aHmaxeHHs OaHuUx. BuxkopucmaHHAa memodis .info(), .describe(),
.value_counts(). Poboma 3 iHOekcamu ma 3pizamul.

3Haxo0xceHHA ma 3amiHa nponyweHux 3Ha4yeHs. KoOy8aHHA KamezopianoHux 3MmiHHUX (get_dummies).
Mobydosa subplot (cimku epadikie) 3a dornomozoro Matplotlib. CmeoperHHs boxplot y Seaborn 0Ons
MopieHAHHA p0o3n0o0dinie y Pi3HUX 2pynax.

lMepemeopeHHs KONOHKU 0amu y popmam datetime, nobyooea 2paghika OUHAMIKU MOKA3HUKA Y YdCi.

Komn’tomepHulii npakmukym 4. Po368’a3aHHA 30004 AHAANI3Y COYianbHUX OGHUX 3 BUKOPUCMAHHAM mosu Python (6

200.)

Mema: peanizyeamu noeHuli Yuka nobydosu npoeHo3Hoi Modesi Ha OCHOBI COUiAIbHO-eKOHOMIYHUX OOHUX.

o

lnaH

Bubip yinboeoi 3miHHOi ma npedukmopis. Po3bummas Ha X_train, X_test, y_train, y_test.

HasyaHHA modeni niHiliHoi peepecii (LinearRegression 3 scikit-learn). HasuaHHAa modesni nosniHomianbHol
pezpecii 005 NopiBHAHHSA.

Po3paxyHok nomusnok npoeHosyeaHHA (MSE, MAE) Ha mecmogili subipyi. lNopieHAHHA eghekmusHOCMI
moodenedl.

AHani3z eae (koediyieHmis) modeni. Aki couianvHi pakmopu Halibinbwe 8nausaromMb HA UYinbosul
MOKA3HUK. Bizyanizayis niHii peepecii Ha ¢poHi peanoHux OaHUX.

ModynbHa KoHmMpoabHa poboma (2 200.)

9.

CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa

IHOUBIOyanbHi 3080aHHA CKAAOAOMbCA 3 Mi020MOBKU 00 KOMI tomepHUX MPAaKmMUKymis, orpauyto8aHHi nekuiliHo2o
mamepiany ma 8UKOHAHHA PO3PAXyHKOB80I pobomu.



Po3paxyHKkosa poboma moss2ae y cmeopeHHi 0cobucmozo MiHi-PoeEKMY o aHani3y couianbHux OGHUX 3
BUKOPUCMAHHAM 6Y0b-AKOi MosuU rnpo2pamyeaHHsA. Temy cmydeHm obupae camocmiliHo ma 3ameeporye 3
suKnaoayem. 3a HeobxioHocMi 8UKAAGaY MoXe 3arpPornoHy8amu memy Ha eubip.

CamocmiliHa poboma 3006y8a4a 8KAIOYAE:
- nideomoska 00 ayoumopHuUx 3aHAMb — 54 200;
- po3paxyHKosa poboma — 10 200;
- niocomosKka 00 MKP — 4 200;
- niodeomoska 00 3aniky — 6 200.
3azanom — 74 200.
MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
10. NMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Yci pobomu cmydeHmu marome npukpinaoeamu 8 ocobucmomy KabiHemi eyen-Knacy. [ednaliHu KOMHO20
30800GHHSA MO3HAYEHi 8 3080AHHAX Y 2yan-Kkaaci. Pobomu marome 6ymu 8UKOHAHI 3 00OMPUMAHHAM aKademiyHor
dobpouecHocmi. Moaimuka ma NpUHYUNU aKkademiyHoi 00bpoYyecHOCMi, emu4Ha NosediHKa cmyoeHmie 8U3Ha4YeHi
y Kodekci uecmi https://kpi.ua/code. /lekmop moxce 3anpornoHysamu cmydeHmam npolmu OHAAUH-KYpcU Ha
naameopmi Coursera. Takou cepmuikamu yux Kypcie mMoxcyme b6ymu 4acmKOB0 3apaxos8aHi 32i0HO 00
[TonoxceHHA.

Temamuka pobim crnipamosaHa Ha rnoaaubsieHHs 3ac80EH020 mamepiany nekuil. Ha 3aHAMMAxX Komn’tomepHo20
MPAKmMuKymMy po36’a3yromecs 3a0a4i ma enpasu no memam aexkuyii.

11. Bugm KOHTPOJIIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaByaHHA (PCO)

Cemecmposull KOHMPOb: 3aiK.
Cemecmposuli pelimuHe cmydeHma 3 GUCYUrAiHU 8UCMABASEMbLCA AEKMOPOM MA CKAA0aemMscs 3 6asnie, Wo 8iH
OMPUMYE 30:

~ BUKOHAHHSA MOOY/1bHOI KOHMPO/IbHOI;
~ BUKOHAHHA 4 KOMI toMepHUX MPAKMUKYMI8;

~ BUKOHAHHA PO3paxyHKoeoi pobomu.

Kpumepii HapaxysaHHs 6anie 3a cemecmp:
1) MoOynbHa KoHMposbHA poboma ouiHemesca y 20 banis.
2) KoxceH 3 npakmuKymis oyiHioemoca 8 14 6anis - 14x4=56 6anis.
3) Po3paxyHKosa poboma ouiHroembca 6 24 banie.

Kpumepii HapaxyeaHHs b6asnie 30 KOHMPOsIbHI 3aX00U:

- “BiomiHHO”: 95 -100% - 3006y8sau sussus 8cebiyHi, cucmemamuyHi ma 2nuboKi 3HGHHA HABYA1bHO20
mamepiany 3 OucyunaiHu,; MPodemMoHCmpyeas yMiHHSA 8irlbHO BUKOHY8amMuU 8Ci 3a80aHHS, nepedbayeHi
rpoepamoro; 3aceois 0CHOBHY ma 000amKo8y Aimepamypy; NPosasu8 meopyi 30i6HOCMi 8 PO3yMiHHI,
8 /102[YHOMY, YIMKOMY, CMUCAOMY mMa ACHOMY MPAKMYyB8AHHI HAB4YA/AbLHO20 Mamepiany; 3aceois
830EMO038 30K OCHOBHUX MOHAMb OUCUUNAIHU, iX 3Ha4YeHHSA 048 No0anbuwoi npogeciliHoi diansHocmi

- “Oyxe Oobpe”: 85-94% - 3006ysay susagu8 cuCMeMaMUY4Hi 3HAHHA HABYA/bHO20 mamepiany 3
ducyunniHu suuwe cepedHb020 pPiBHA; MPOOEMOHCMPYBA8 YyMiHHA 00bpe 8UKOHY8amMU 6Ci 3a800HHS,
nepedbayeHi npoepamoro, G0ONycmMuBwU HE3HAYHi MOMUJKU; 3aceoie OCHOBHY ma 0odamkKosy
aimepamypy; 3aceoie 83AEMO38°A30K OCHOBHUX MOHAMb OUCYUNAIHU, iX 3HA4YeHHA 014 nodansbwoi
npodgeciliHoi disneHocmi

- “Oobpe”: 75-84% - 3006ysau suAasu8 302as10M 006pi 3HAHHA HABYA/IbHO20 Mamepiany nNpuU 8UKOHAHHI
nepedbavyeHUx Npo2pamoro 3ae0aHsb, ase npunycmus pAod MOMIMHUX MOMUSIOK, 3aC80i8 OCHOBHY
aAimepamypy; nokasas cucmemamuyHuli xapakmep 3HAHb 3 OucyunaiHu;, 30amHuli 0o ix
camocmiliHo2o0 BUKOPUCMAHHA Ma [0OMNOBHEHHA 8 rpoueci noodaabwoi Has4yanbHoi pobomu i
npodgeciliHoi disneHocmi

- “3a008inbHO”: 65-74% - 3006y8a4 8UABUE 3HAHHA OCHOBHO20 HOBYALHO20 Mamepiasay 3 OUCYUNAiHU
8 06ca3i, HeobxiOHomMy 0714 N00anbWO20 HABYAHHA Ma MmalibymHeoi npodpeciliHoi disnbHocMi;
03HaUOMUBCA 3 OCHOBHOK fimepamyporo; 8Mopasca 3 BUKOHAHHAM 3a80aHb, nepedbavyeHux


https://kpi.ua/code
https://document.kpi.ua/files/2020_7-124.pdf

npo2pamoro, ane npurnycmus 3HA4YHy KinbKicme nomusaok abo HedosiKie Ha 3anumaHHA npu crigbecioi,
mecmy8aHHi ma rnpu BUKOHAHHI 3a80aHb6 MOW,0, MPUHUUMO8I 3 AKUX MOM(e YCyHymu camocmiliHo

- “0ocmamHbo”: 60-64% - 3006y8a4 8UA8US 3HAHHA OCHOBHO20 HOBYAIbHO20 Mamepiany 3 OucuunaiHu
8 MiHiMmanbHoMy 06cA3i, HeobxiOHOMY 014 NMo0aabUWO020 HABYAHHA Ma mMalibymHoeoi npogheciliHoi
disnbHOCMI; ; O03Haliomuscs 3 OCHOBHOK simepamyporo; 8 OCHOBHOMY BUKOHA8 3a800HHA,
nepedbayeHi npoepamoro, ane rpurnycmus rnomusaxku y 8idnosidi Ha 3anumaHHA npu cnisbecioax,
mecmyg8aHHi ma npu 8UKOHAHHI 3080aHb MOW0, AKi 8iH MOXte yCyHymu aAuwe nio KepisHUYM8om ma
30 00MOMO201t0 8UKAAOAYA

- “HeszadosinbHo”: 30-54% - 3006ysauy mae 3HAYHI NPO2AAUHU 8 3HAHHAX OCHOBHO20 HABYA/bHO20
mamepiany; 0onycKas NPUHYUNOSi MOMUKU MPU BUKOHAHHI nepedbayeHux npo2pamoro 3a80aHs, asne
crnpomoxcHili camocmiliHo doonpaurosamu npoepamHuli mamepian i nidczomysamucs 014 nepe3oayi
oucyunniHu

- “He3adosinbHO”: 0-29% - 3006y8aY He MA8 3HAHb 3i 3HAYHOI YaCMUHU HABYALHO20 Mamepiany 3
ducyunaiHu; 6onycKkas NPUHYUNOSi MoMuaKU nNpu 8UKOHAHHI Binbwocmi nepedbavyeHux npo2pamoro
3a80aHb abo He 8UKOHY8as Ui 3a80aHHA

Ymosoro nepwoi amecmayii € nomoyHul pelimuHz He meHwe 30% 3annaHosaHux 6anie 3a cemecmp. Ymosa opy2oi

amecmayii ~ nomoyYHuli pelimuHe He meHwe 60% 3anaaHosaHux barnis.

HeobxidHoto ymosoto 0onycKy 00 3asiKy € 3apaxy8aHHA po3paxyHKosoi pobomu ma 36 banis cemecmposozo
pelimuHeay.

Ha 3anikosy pobomy suHocumecs 100 6anis. 3anik npoeodumecsa y euendadi nuceMoeoi pobomu, 8 aKili mpu
meopemuyHUX NUMAaHHA ma 08a NPakmu4Hux. KoxHe 3a80aHHA oyiHoeEMbCA 8 20 6anie 3a Makumu Kpumepiamu:
«8iIOMIHHO», M0BHA 8i0N08iIdb, He MeHwe 90% nompibHoI iHhopmauii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3 8UMO2AMU 00 pieHA
«YyMiHb», (NosHe, be3rnomusKose po3s8’a3yeaHHA 3a80aHHA) — 18-20 6anis;

«0obpe», 0ocmamHbo MosHa 8idnosiob, He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii, Wo BUKOHAHA 32i0HO 3 BUMO2aMU
00 pieHA «yMiHb a60 € HE3HAYHi HeMoYHoCmi (NosHe po38’A3y8aHHA 3080AGHHSA 3 HE3HAYHUMU HEMoYHoCmamu) —
14-16 6anis;

«30a008i71bHO», HErnosHa 8idnosids, He MeHwe 60% nompibHoI iHghopmauii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3 8UMO2aMU 00
«cmepeomurHo2o» pieHa ma 0esKi MomMusKuU (3a80aHHA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedonikamu) — 12 b6anis;
«He3a008inbHO», 8i0N08idb He 8idnosidae ymosam 00 «3a008inbHo» — 0 6asis.

Cyma pelimuHeosux 6anis, ompumaHuUx cmy0eHmom npomsz2om cemecmpy, nepesooumoecs 00 MioCyMKo80i OYiHKU
32i0HO 3 mabnuuyero.

Tabauua signosigHoCTI peiiTUHroBUX 6aniB OLiHKam 3a YHIBEPCUMTETCbKOIO LUKAJIOH0:

banu: OuyiHka
100...95 BiomiHHO
94...85 Ayxrce dobpe
84..75 Lobpe
74...65 3a008in16HO
64...60 JdocmamHeo
MeHuwe 60 He3adosinsbHo
He 3apaxo8aHO po3paxyHKosy pobomy abo meHwe 36 He donyweHo

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunainu (cunabyc):

CKnaodeHo doueHm, K.@.-M.H., doyeHm luwHozpaes leaH OnekcaHOposuy



YxeaneHo Kagedporo LI (npomokon Ne 14 gid 24.06.2025)
Moz2odxceHo MemoouuHoto Komiciero HH INCA (npomokon Ne 7 gid 25.06.2025)



