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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, T MeTa, NpeaMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

JlucyunaiHa € HOPMAMUBHOO 8 0C8IMHIll Mpozpami. BusyeHHs HaBYAIbHOI BUCYUAIHU HOUiNeHO Ha (hOPMYBAHHSH,

p038UMOK Ma 3aKpinsaeHHA y 3006ys8ayie MaKux 302aabHUX MA haxosux KomnemeHmHocmed:
3K 01 30amHicms 00 abcmpakmHo20 MUCAEHHSA, AHAsI3y Ma CUHMe3sy,

®K 13 30amHicmb sukopucmosysamu cmamucmuyHuli nakem SPSS ma mosu npoepamysaHHA R ma Python 0nsa
aHani3y couianbHUX OAHUX.

BHacnidok eus4eHHA Kypcy cmyOeHm mnosuHeH 6ymu 30amHuli npodemoHcmpysamu makuli npo2pamHuli
pe3ynbmam Has4yaHHA OHII:

PH 04 3acmocosysamu HayKosi 3HAHHA, COUiO/M02iYHI Ma cmamucmu4Hi memoodu, uugposi mexHorsoail,
creyianizosaHe rpoepamHe 3ab6e3neyeHHA 0015 P038°A3YBAHHA CKAAOHUX 30004 coyionoaii ma cymixcHux eanysel
3HQHSb,

[PH 14 3acmocosysamu mosu npoz2pamysaHHA R ma Python 0n4a aHani3y couianbHUx OaHUX.

Y KiHUi 8ug4eHHA Kypcy cmyodeHm rnosuHeH 3Hamu:
—  ocobausocmi pobomu 3 mosamu rnpozpamysaHHa R ma Python;
—  Memoou 06pobKu ma aHanisy OaHUX;
—  30c06uU 06pob6Ku, 36epieaHHA Ma aHANI3y OAHUX;
emimu:
—  aHanizysamu 0aHi 3a 00MoMo20o0 Mo8 npozpamysaHHs R ma Python;



—  cmeoprosamu cKpunmu ma rnpoepamu 015 aHAsI3y coyiadabHUX OaHUX.

2. TMpepeKBi3nuTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

JucyunniHa 6a3yembca HO 3HAHHAX MQA HABUYKAX CYMIHCHUX OUCUUMAIH, W0 8UB4YAHOMbCA HA MornepeodHboMy
cemecmpi ma ocgimHeomy pigHi. JaHa AucyunaiHa nepedye OK [0 05 «TexHonoezii OSINT 8 coyionoziyHux
00CNiOHCeHHAX» Ma MOXce A8/1AMUCL OOHIEI 3 20/108HUX CKAAO08UX MazicmepcbKoi ducepmauyii.

3MiCT HaBYaIbHOI AMCUMNAIHK:

Po30in 1. BukopucmaHHa mosu R 0711 po38’A3aHHA 30004 aHAsi3y OaHUX
Tema 1.1. OcHosu mosu R.
1. Xapakmepucmuku mosu R ma cepeda rnpoepamys8aHHs;
2. bazosi munu 0aHux ma 0ii HA0 HUMU, HaNMUCAHHA eneMeHMapHUX CKpunmis;
3. OcHOBHIi cmpyKmypu OaHUX.
4. OcHO8HiI aneopummivHi enemeHmu 8 mosi R.
5. Poboma 3 Oxcepenamu OaHuUX.
Tema 1.2. Bizyanizauis 0aHux 3a 00rnomozoto mosu R.
1. Bcmyn 0o 8i3yanizayii 0aHuUx, 0CHOBHI 8UOU 2padikis;
2. [MMpocyHymi iHcmpymeHmu 8i3yanizayii, nobyooea mar;
3. CmeopeHHs dawbopais.
Tema 1.3. AHani3 0aHux 8 R.
1. MocmaHosKa 3a0ayi, OCHOBHI emanu;
2. Cnocobu 06pobKu OaHUX pi3HUX Murie, ix hopmMamysaHHs, HOPMANI3auis mowo;
3. MonepeoHili aHani3 0aHux, NposedeHHA KopensayiliHo-pezpeciliHo2o aHanizy;
4. Memodu npoaHo3y8aHHsA, nobydosa pezpeciliHux modenel;
5. Memoodu ouiHku modernedl.
Tema 1.4. Mpuknadu sukopucmaHHA R 015 aHani3y coyiasnbHO-eKOHOMIYHUX OQHUX.
Po30in 2. BukopucmaHHa mosu Python 015 po38’a3aHHA 30004 aHAi3y OaHUX
Tema 2.1. OcHosu mosu Python.
1. Xapakmepucmuku mosu R ma cepeda npoz2pamys8aHHs;
2. bazosi munu 0aHux ma Oii HA0 HUMU, HAMUCAHHSA enemMeHmapHUxX CKpunmis;
3. OcHOBHIi cmpyKmypu OaHUX.
4. OcHo8HI anzopummiyHi enemeHmu e mosi Python.
5. Knacu ma 06’ekmu (0251a0080).
Tema 2.2. OcHosHi bibniomeku mosu Python 0514 pobomu 3 0xcepenamu OaHUX.
1. BukopucmaHHA Pandas 015 pobomu 3 0aHUMU;
2. BukopucmarHa Numpy 015 pobomu 3i cmpykmypamu OGHUX.
Tema 2.3. Po3gidysanbHuli aHAnI3 OGHUX.
1. Onucosa cmamucmuka;
2. KopensayjiliHo-pezpeciliHuli aHani3.
Tema 2.4. Mobydosa modeneli 3 sukopucmaHHAM Python.
1. /liHiliHa ma 6aezamoghakmopHa niHiliHa pezpecii;
2. lMoniHomianbHa pezpecis.
3. OuiHKka akocmi mooeneli
Tema 2.5. Mpuknadu sukopucmaHHsA Python 0s14 aHaAni3y coyianbHO-eKOHOMIYHUX OGHUX.

Mepenik KOMN'IOTEPHUX NPAKTUKYMIB:

1. CmeopeHHA cKkpunmie Ha mosi R 0518 aHanizy ma eizyanizayii 0aHuUX.

2. Po38’a3aHHA 30004 aHAI3y coyiaanbHUX OAHUX 3 BUKOPUCMAHHAM Mo8U R.

3. CmeopeHHs ckpunmie Ha mosi Python 0214 aHanizy ma ei3yanizayii 0aHuXx.

4. Po38’a3aHHA 300a4 aHAi3y coyiaanbHUX OaHUX 3 BUKOPUCMAHHAM mMosu Python.

3. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

basosa:
1. R for Data Science by Hadley Wickham, Garrett Grolemund [en]. URL: https://r4ds.had.co.nz/ .



https://r4ds.had.co.nz/

2. Advanced R by Hadley Wickham [en]. URL: https://adv-r.hadley.nz/index.html|

3. Malibopooa P.€ Komn’rtomepHa cmamucmuka. [lpogpeciliHuli cmapm. HasyanvHuli nocibHuk. Kuiscokuli
yHigepcumem», 2020. — 482 c. http://probability.univ.kiev.ua/userfiles/mre/compstal.pdf

4. Memodu i modeni iHmenekmyanbHo20 aHani3y OaHux. MpakmuKkym [EanekmpoHHUl pecypc] : Has4anbHull
nocibHUK 0n1a cmydeHmis, AKi Has4yaromMeca 3a creyianeHicmio 122 «Kommn'tomepHi HayKu», 0C8iMHbOI
npoepamu «Cucmemu i Memoou wmy4yHo20 iHmenekmy» / H. |. Hedawkiecoka ; KIl im. lzopsa Cikopcbkoeo. —
Kuie : Kl im. lzopa Cikopcbkozo, 2019. — 71 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/53764

5. Uecnis, O. B. [poepamysaHHa 045 aHAnIiMUYHUX 0ocnioxceHb [EnekmpoHHuUll pecypc] : Hag4anbHUl noci6HUK
0718 3006ysaya cmyrneHa 6aKanaspa 3a 0C8iMHbLOK rpoepamoro EKoHoMiYHa aHanimuka, crneuiasasHocmi 051
ExoHomika. EnekmpoHHe mepexcege suoaHHA / O. B. Uecnie ; KIl im. leopa CikopcbKoeo. — EneKMpoHHiI
mekcmosi Oari (1 ¢palin: 1,55 Mé6aiim). — Kuis : Kl im. leops Cikopcbkozo, 2024. — 238 c.
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/66102.

6. AHani3z daHux. /labopamopHuli npakmurkym [EnekmpoHHUl pecypc] : Hasy. nocib. 0as cmyod. cneyiansHocmi
113 «lpuknadHa mamemamuka» / H. M. Kyccyns, A. FO. LLlenecmos, C. A. TapaceHko, I'. O. Atinumosa ; KI1l im.
lzopsa Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmoegi 0aHi (1 ¢palin: 582.97 Kbalim). — Kuis: KIl im. leopsa Cikopcbkoeo,
2022. — 28 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/50425

7. Hosomapcekul, M. A. OcHo8U npo2pamy8aHHsA an20pUMMI4YHOI0 Mosoto Python [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasu.
rnoci6é. 0ns cmyd. ocsimHboi npoepamu «Komn’tomepHi cucmemu ma mepexi» crneyiansHocmi 123
«Kommn’tomepHa iHxceHepia» / M. A. Hogsomapcekuli ; Kl im. leopsa CikopcbKo2o. — EnekmpoHHi meKcmosi 0aHi
(1 ¢aiin: 17.93 Mebéaiim). — Kuie : KMl im. leopa Cikopcekoeo, 2022. - 701 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/49913

8. Data Mining Tutorial. https://www.geeksforgeeks.org/data-mining/

JonomixHa:

4. Python Data Mining Quick Start Guide, published by Packt. https://qithub.com/PacktPublishing/Python-Data-
Mining-Quick-Start-Guide

5. R npozpamysaHHsa // EnekmpoHHull pecypc. Pexcum docmyny: https.//coderlessons.com/tutorials/mashinnoe-
obuchenie/r-programmirovanie/r-programmirovanie

6. Virtualization Technology // EnekmpoHHuli pecypc. Pexcum docmyny:
https.//www.sciencedirect.com/topics/computer-science/virtualization-technology

7. The R Manuals. https://cran.r-project.org

8. Practical Data Mining with Python. https://dzone.com/refcardz/data-mining-discovering-and

HaByanbHUIA KOHTEHT
4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUMNAIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y eyen-Knaci 6yoyme suxknadamuce 3a80aHHA 3 0emasnbHUMU iIHCMPYKUIiAMU ma HeobxiOHUM mamepianom, fKi
HeobxiOHO 844CHO BUKOHY8aMU.

5. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

IHOUBIOYanbHI 3080GHHSA CKAAOAOMbLCA 3 NI020MOBKU 00 KOMIT toMmepHUX MPAKMUKYMI8, Ornpayto8aHHI neKyiliHo2o
mamepiany ma 8UKOHAHHA PO3PaxyHKoe8oi pobomu.

Po3paxyHKkosa poboma mnosas2ae y cmeopeHHi 0cobucmoz2o MiHi-nPOEKMY Mo aHAAI3y couianbHUX OQHUX 3
BUKOPUCMAHHAM 6Yy0b-AKOI MosU npo2pamyeaHHA. Temy cmydeHm obupae camocmiliHo ma 3ameepoiye 3
suKnadayem. 3a HeobxiOHOoCMi 8UKAAOQY MOXCe 3arpornoHysamu memy Ha subip.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI ANCLUNIIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Yci pobomu cmydeHmu marome npukpinaoeamu 8 ocobucmomy KabiHemi eyen-knacy. [ednaliHu KOMHO20
30800HHA MO3HAYeHi 8 3080AHHAX y 2yan-Kaaci. Pobomu marome 6ymu 8UKOHAHI 3 O0OMPUMAHHAM aKaoemiyHoi
dobpouecHocmi. [MMonimuka ma NnpUuHYUNU akademiyHoi dobpoyecHOCMi, emu4Ha nosediHka cmyoeHmie 8U3Ha4eHi
y Kodekci uecmi https.//kpi.ua/code. /lekmop moxce 3anpornoHysamu cmydeHmam npolmu oHAAUH-Kypcu Ha
naamgopmi Coursera. TaKoxu cepmugikamu yux Kypcie mMoxcyme bOymu 4YacmMKOB0 3apaxos8aHi 32i0HO 00
[TonoxceHHs.
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Temamuka pobim cripamoeaHa Ha noaaubaeHHs 3aC80EH020 mamepiany Aekyili. Ha 3aHAMMmMsAx Komn’romepHo20
MPAKMUKyMy p036’A3yombCa 3a0a4i ma enpasu rno memam sAeKyii.

7. BuAuM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaB4aHHA (PCO)

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3aMeH.
Cemecmposuli pelimuHe cmyoeHma 3 OUCYyUNAiHU 8UCMABAAEMbCA AEKMOPOM MA CKAA0aemMbca 3 6asnis, Wo 8iH
OMpUMYE 30:
~ BUKOHAHHSA MOOY/1bHOI KOHMPOLHOI;
~ BUKOHAHHA 4 KOMI’'tomepHUX NpakmuKkymis;
~ BUKOHAHHS pO3PAxXyHKO80I pobomul.
Kpumepii HapaxysaHHA 6anie 3a cemecmp:

1) MoOynbHa KoHMposbHA poboma ouiHemsca y 10 baris.
2) KoxceH 3 npakmuKymie ouiHioemscs 8 7 basie.
3) Po3paxyHKosa poboma ouiHoemoca 8 12 barie.

3a KoxHUl muxcdeHb 3amni3HeHHA 3 NOOAHHAM pobomu Ha nepesipKy Hapaxosyemosca wmpagHuli — 1 6an.
Kpumepii HapaxysaHHs 6asie 30 KOHMPOAbHI 3aX00u:

“8i0miHHO”: 95 -100% - 3006y8ay suasus scebivyHi, cucmemamu4Hi ma 2aubOKi 3HAHHA HOBYA/1bHO20
mamepiany 3 OUCYUMAiHU; MPoOeMOHCMpPYB8as yMIiHHA 8ilbHO BUKOHYB8AMU 8Ci 3a80aHHS, nepedbayeHi
Mpo2pamoro; 3ace0is OCHOBHY ma 000amMKo8y Aimepamypy; Nposeus meopyi 30i6Hocmi 8 po3yMiHHI,
8 /102[YHOMY, YIMKOMY, CMUCAOMY mMa ACHOMY MPAKMy8AHHI HABYA/ALHO20 Mamepiasny; 3ac8ois
830EMO38 30K OCHOBHUX MOHAMb OUCUUNAIHU, iX 3HaYeHHS 015 No0ab6uwoi npogeciliHoi dignsHocmi
“Oyxme Oobpe”: 85-94% - 3006ysay susAsuU8 CUCMEMOMUYHI 3HOHHA HABYA/AbHO20 Mamepiany 3
ducyunniHu suuje cepedHbo20 piBHSA; MPOOEeMOHCMpPYB8as yMiHHA 00bpe 8UKOHY8aMU BCi 3080aHHS,
nepedbayeHi npoepamoro, O0MNycCMuUBWU HE3HAYHi MOMUsKU; 30C80i8 OCHOBHY ma 000amkKosy
aimepamypy; 3aceoie 830EMO038°S30K OCHOBHUX MOHAMb OUCYUMNAIHU, iIX 3HA4YeHHA 048 nodansbwoi
npogeciliHoi disnsHocmi

“Oobpe”: 75-84% - 3006ysay suasus 3a2as10M 006pi 3HAHHA HABYANbHO20 Mamepiaay Npu 8UKOHAHHI
nepedbavyeHUX Npo2pamoto 3a80aHb, ase npurnycmus pAad nomMimHux MOMUSOK; 3AC80i8 OCHOBHY
nimepamypy; Mokaszae cucmemamuy4Hull xapakmep 3HAHb 3 OucuyunaiHu, 30amHuli 0o ix
camocmiliHo2o0 BUKOPUCMAHHA mMd MOMNOBHEeHHA 8 rpoueci nodaabwoi Has4yanbHoi pobomu i
npocgpeciliHoi dianbHocmi

“30008inbHO”: 65-74% - 3006y8a4 8UABUE 3HAHHA OCHOBHO20 HOBYALHO20 Mamepiasy 3 OUCYUNAIHU
8 06cA3i, HeobxiOoHoMmy 077 00aaAbWO20 HABYAHHA ma malibymHeoi npogpeciliHoi disnbHOocMi;
03Haliomuscsi 3 OCHOBHOK /iMmepamyporo;  8ropascs 3 BUKOHAHHAM 3a80aHb, nepedbavyeHux
Mpo2pamoro, ane npurnycmus 3Ha4YHy KinbKicme nomusanok abo HedoiKie Ha 3anumaHHA npu crigbecioi,
mecmy8aHHi ma npu 8UKOHAHHI 3a800Hb6 MOW0, MPUHYUMNO8I 3 AKUX MOM(e YyCyHymu camocmiliHo
“0ocmamHbo”: 60-64% - 3006y8ay 8uABUE 3HAHHA OCHOBHO20 HABYA/I6HO20 Mamepiasy 3 OUCYUnAiHU
8 MiHiMasnbHomy 06cA3i, HeobxiOHOMY 0714 NM00aAsAbWO020 HABYAHHA ma malibymHeoi npogpeciliHol
disnbHocmi; ; 03Halomuscs 3 OCHOBHOK Aimepamyporo;, 8 OCHOBHOMY BUKOHO8 30800HHS,
nepedbayeHi npozpamoro, ane rpurnycmus rnomusaKku y 8ionosidi Ha 3anumaHHA npu cniebecioax,
mecmy8aHHi ma npu 8UKOHAHHI 3080aHb MOW,0, AKI 8iH MOX(e yCyHymu Auwe nid KepisHUYM8om ma
30 0onomoe20K 8UKAada4a

“He3a008inbHO”: 30-54% - 3006ysa4y mas 3HAYHI MPO2aaAUHU 8 3HAHHAX OCHOBHO20 HABYA/bHO20
mamepiany; 0onycKkas NPUHYUNOSi MOMUSKU MPU BUKOHAHHI nepedbayeHuUx npoepamoro 30800Hb, dse
cripomoxcHiti camocmiliHo doonpauyrosamu npo2pamHuli mamepian i niGzomysamucsa 014 nepe3oayi
oucyunniHu

“He3a0o08inbHO”: 0-29% - 3006ys8ay He Ma8 3HAHb 3i 3HAYHOI YACMUHU HABYA/AbHO20 Mamepiany 3
oucyunaiHu; 0onyckas NpuHYUNosi MoOMU/KU Mpu BUKOHAHHI Binbwocmi nepedbavyeHuUx npoepamoro
3a80aHb ab0 He BUKOHY8Aa8 Ui 3a800HHSA

Ymosoro nepwoi amecmayii € nomoyHul pelimuHz He meHwe 30% 3annaHosaHux 6asie 3a cemecmp. Ymosa Opyeoi
amecmay,ii ~nomoyHuli pelimuHe He MeHwe 60% 3anaaHo8aHUX banis.

HeobxioHoto ymogoro 0onycky 00 eK3aMeHy € 3apaxy8aHHsA Po3paxyHKosoi pobomu ma 36 6anis cemecmposozo
pelimuHay. CmydeHmu, AKi marome meHwe 36 banie He donyckaromecsa 00 30a4i ekzameHy. Ha exkzameH
suHocumobcs 40 banis. EK3ameH rnposodumecs y 8u2a10i nucomosoi pobomu, 8 sKili 08a meopemu4HUX MUMAHHA
ma 08a npakmu4Hux. KoxHe 3a80aHHA oyiHoembca 8 10 6asnie 3a makumu Kpumepiamu:



- «BiOMiHHO», rnosHa 8idnogidb, He meHwe 90% nompibHoI iHpopmayii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
suUMo2aMu 00 pieHA «yMiHb», (NosHe, be3rnoMusiKoee Po36’a3y8aHHs 3a80aHHA) — 9-10 banis;

- «006pe», 0ocmamHbO osHa 8idnosios, He meHwe 75% nompibHoi iHghopmayii, ujo BUKOHAHA 32i0HO
3 sumMo2aMu 00 pieHA «yMiHb Qb0 € He3Ha4Hi HemoyHocmi (rnoeHe pPo38°’A3y8AHHA 3080QHHA 3
He3HAYHUMU HemoYyHocmaAmu) — 8 barnis;

- «30008i71bHO», HEMNoOB8HA 8i0Nosiob, He meHwe 60% nompibHOI iHGhopmayii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
suMo2aMu 00 «CmepeomuriHo20» pieHA ma OesaKi MoMusKU (3a800HHA BUKOHAHE 3 MesHUMU
Hedonikamu) — 7 6anis;

- «He3a008i71bHOY», 8i0N0e8iob He 8i0nosidae ymosam 00 «3a008inbHo» — 0 baris.

Cyma pelimuHeosux 6asie, ompumaHux cmyoeHmom npomsazom cemecmpy, nepesooumscs 00 MNidCyMKo80i OUiHKU
32i0HO0 3 mabnuyero.

Tabauua signosiaHoOCTI peiiTMHroBUX 6aniB OLiHKam 3a YHIBEpCUTETCHKOIO LUKA/1010:

banu: OuyiHKa
100...95 BigmiHHO
94...85 [Jyxe pnobpe
84...75 [obpe
74...65 3a80BiNnbHO
64...60 JocTaTHbO
MeHwe 60 HesaposinbHO
He 3apaxoBaHO po3paxyHKoBy poboTy abo meHwe 36 He ponyuweHo

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucumnniHm (cunabyc):

CKnageHo ouUeHT, K.¢.-M.H., AoueHT luwHozapaes lsaH OnekcaHOposuYy

YxBaneHo kadegpoto LI (npotokon Ne 14 Big 11.05.2024)
NoropskeHo MetoaunuHoto Komicieto HH IMCA (npoTtokon Ne 10 Big 24.06.2024)



